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Des millions d'anticorps
membranaires et de récep-
teurs T de spécificités dif-
férentes sont produits au hasard dans les
organes lymphoides primaires: pourquoi
ne s'en trouverait-il pas quelques-uns pour

Souris HY Q(XX)

reconnaitre des molécules de I'organisme?

Pourtant, la plupart du temps, notre orga-
nisme n'est pas détruit par le biais de ces
anticorps et les lymphocytes T cytotoxiques | ‘
ne lysent nos cellules que si elles sont |
modifiées (par une infection virale ou par |
un cancer). Il existe donc des mécanismes
variés et complexes qui contrélent ces lym-

Les cellules sont mourantes

Nous savons que des lymphocytes portant dans le th &9
de tels récepteurs T ou de tels anticorps, dits (ebﬁﬁai?m
autoréactifs, existent chez tous les individus. l l

Les cellules se divisent activement

‘ phocytes autoréactifs, évitant les dommages
a I'organisme (sauf dans le cas des maladies |

- —ll
6 Qu'est-ce qu'une cellule autoréactive? sont produits les lymphocytes T naifs.

- terve Lymphocyte T Cellule présentatrice
@ Thymus anti-MBP de I'antigéne MBP
° @anglion C )
lymphatique [
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Culture
pendant
3 jours

Absence de différenciation des lymphocytes
en lymphocytes T cytotoxiques

Préléevement
des lymphocytes

/l Les souris HY. Ces souris transgéniques ne produisent qu'un
4 k seul type de lymphocytes T CD8 naifs qui expriment tous un récepteur T
| dites auto-immunes). ‘ spécifique de la protéine HY, codée par un géne du chromosome Y et
< exprimée dans toutes les cellules. Le thymus est l'organe dans lequel

«J Les souris meP.

Ces souris transgéniques
ne produisent qu'un seul
type de lymphocytes T (D8
naifs. Ils expriment tous un
récepteur T spécifique d'une
protéine du cerveau (MBP),
codée par un autosome.
Dans les conditions de
I'expérience, la cellule
présentatrice de 'antigéne
est normalement capable
d'induire la différenciation
des lymphocytes T CD8.
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Antigénes purifiés
de I'agent infectieux

‘ Injection du vaccin

Induction + d'une réponse innée
+ d'une réponse adaptative
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Augmentation de la proportion
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Elimination des
lymphocytes autoréactifs

S
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La réponse adaptative cellulaire lors d'une grippe

Concentration sanguine Nombre de 25 T
en virus (unités arbitraires) cytotoxiques (x10%)

|

g ».f“ .

de lymphocytes T
lorsd’umlnhcﬂon

- virus de la grippe, on mesure |'évolution au

‘ cours du temps du nombre de lymphocytes
W dans les poumons et de la

sanguine en virus. Les lymph

t recueillis peuvent détruire des

s infectées par le virus de la grippe.

Lymphocytes naifs spécifiques
« (unod"!t‘n antigene différent

g 4 S 6 9
Eli des cellules et sélection clonale. § L Temps aprés I'infection (jours)
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Mode d'action des anticorps

Antigéne
Agent infectieux

Phagocytose facilitée de I'agent
infectieux (bactérie, virus)

Macrophage

Anticorps

Récepteur de la partie /"
constante de |'anticorps

Blocage de l'infection
des cellules par les virus

Protéine se fixant
au récepteur

Interactions

Virus

L Récepteur p
au virus d'infecter
Q sa cellule cible

Cellule cible
du virus

Mode d'action des lymphocytes T cytotoxiques

Cellule infectée
par un virus

Molécule du CMH

Anti?éne =
peptide vira] —— =@
Récepteur T

Granule
contenant
des molécules

toxiques

Lymphocyte T
cytotoxique
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Sécrétion de molécules

toxiques et destruction
de la cellule infectée

Cellule dendritique

Prolifération
puis différenciation

—_— —_—

Sécrétion
d'interleukine 2

Clone de lymphocytes T
auxiliaires exprimant le

L méme récepteur T que le LT4 )
A Les conséquences du contact entre un lymphocyte T CD4 et une cellule dendritique. Les lymphocytes T (D4
(L74) sont des cellules immunitaires localisées, entre autres, dans les ganglions lymphatiques. Chacun d’eux exprime sur sa membrane
un seul type de récepteur T. Lorsqu'un LT4 porte un récepteur T capable de reconnaitre un peptide associé aux molécules du CMH
exprimées par une cellule dendritique, les deux cellules inferagissent: les cellules dendritiques jouent le role de cellules présentatrices
de I'antigene pour le lymphocyte T. L'interleukine 2 est une molécule soluble qui agit sur la prolifération et la différenciation du LT4.
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A Lymphocyte B et plasmocyte (vus
au MET, fausses couleurs). Les lymphocytes B
sont localisés, entre autres, dans les ganglions
lymphatiques. Chaque lymphocyte B exprime
sur sa membrane plasmique des anticorps
d'une spécificité donnée ; ces anticorps ne
sont pas sécrétés. Les plasmocytes sont des
cellules sécrétrices d'anticorps. Elles sont trés
riches en organites permettant la synthese
protéique (réticulum et appareil de Golgi).

L) Deux lymphocytes dans un
ganglion lymphatique (vus au MEB,
fausses couleurs).

Anticorps Agent
membranairc/ln ectieux
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Anticorps de méme spécificité
I'anticorps membranaire
lymphocyte B

. © Interactions
/

| Lymphocyte T
| auxiliaire

A Les conséquences du contact entre un lymphocyte B et un
lymphocyte T auxiliaire. Lorsque Ianticorps membranaire d'un lymphocyte B se
fixe 3 un antigéne d'un agent infectieu, ce dernier est phagocyté. Le lymphocyte 8
exprime alors sur la memb plasmique un peptide issu de la digestion

de I'antigéne associé aux molécules du CMH. Cette association peut étre reconnue
par un lymphocyte T auxiliaire portant un récepteur T spécifique.
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den Anti ige
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Clone de plasmocytes sécrétant

un anticorps spécifique du virus
’

Lorigine des anticorps sécrétés lors d’une infection grippale.
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Concentration du virus dans le sérum
—— Symptomes de la réaction inflammatoire
= (oncentration en anticorps dans le sérum
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Protéines reconnues
™ Hémagglutinine ar les anticorps
ors d'une infection
Neuraminidase
Virus
de la | Enveloppe
grippe
Matériel
génétique
= 50 nm

.
ALes cibles des anticorps produits lors

d’une infection grippale. Une grande partie des
anticorps produits lors d’'une réponse adaptative anti-
grippe se fixent sur les protéines de I'enveloppe virale,
en particulier sur I'hémagglutinine. Aucune protéine
de ce type n'est produite par les cellules de 'organisme
infecté. Les molécules qui déclenchent une réponse
immunitaire adaptative sont qualifiées d‘antigénes.
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qsmvl de quelques paramétres

physiologiques au cours

des 12 jours suivant une

infection grippale. La grippe

est une infection virale associée

3 une réaction inflammatoire au niveau

de la muqueuse nasale

et de la gorge. Hormis la fievre,

ses principaux symptomes

sont un écoulement nasal abondant,

des maux de gorge, des migraines,

AR trstes A drs dodRes
articulaires.



Aprés incubation

A Des molécules d’antigéne avant et aprés incubation avec un
anticorps (clichés au MET). Cet anticorps se fixe sur I'antigéne étudié.

On observe que l'anticorps agglutine les molécules d’antigéne. La structure
ainsi formée est qualifiée de complexe immun.
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Pourcentage Pourcentage
de fixation du virus de cellules infectées
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Concentration des anticorps ajoutés (mol- =%

“ A Etude de Paction d'un anticorps anti-
hémagglutinine. En présence de concentrations
croissantes d'un anticorps anti-hémagglutinine
produit lors d'une infection grippale, on mesure le
taux de fixation du virus de |a grippe sur des cellules
en culture et le taux d'infection de ces cellules. Les
résultats sont exprimés en pourcentage du taux de

. ’e : ’. 1. 2
liaison ou d'infection observé en I'absence danticorps. Belin Edition 2012
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celui qui a été étudié doc. 4. Les portions de I'hémagglutinine représentées
en jaune se fixent sur un récepteur présent 3 la surface de la membrane
plasmique des cellules cibles du virus. Cette fixation est indispensable

a l'infection de ces cellules par le virus.
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Récepteur de la partie ~ Agent infectieux 2y
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Anticorps |

Granulocyte

‘.L Des récepteurs de la partie constante
des anticorps. Les macrophages et les
granulocytes possedent des récepteurs qui se fixent
sur la partie constante des anticorps. Ces récepteurs
augmentent I'efficacité de la phagocytose de I'agent
infectieux lors de la réponse adaptative.
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LA Un ver parasite attaqué par des granulocytes (cliché au
MEB). Ces cellules immunitaires sécretent des enzymes permettant la
destruction des agents infectieux qui, a I'image de ce ver, sont trop gros

pour étre phagocytés. Des anticorps sont fixés sur certains antigenes
présents 3 a surface du ver.
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Plasmocytes sécrétant
des anticorps spécifiques

immuni

Mort de Ia cellule infectée

[ La maturation du systéme immunitaire |

+ Production continue de nombreux
lymphocytes de spécificité variée

+ Elimination des lymphocytes autoréactifs

* Sélection clonale des lymphocytes
spécifiques lors d'une infection

® Réponse spécifique a des
agents infectieux trés divers

@ Absence de réponse adaptative
contre les molécules de I'organisme




