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A Climatogrammes de quelques sites dans le monde.

Un climatogramme est une représentation graphique du climat d’un lieu
particulier (ville, région, etc.). Il est construit a partir des moyennes
mensuelles des précipitations et de la température.
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Insolation moyenne sur la période juillet 1983 - juin 2005 (kWh.m-2j-1)

Carte de

la quantité
d’énergie solaire
(ou insolation) regue
a la surface de

la Terre.

A I'échelle planétaire,

e; I'insolation moyenne

2 est de 7,21 kwh.m2;j -1

s au sommet de

0 I"atmosphere (TOA pour
Top of Atmosphére) et

de 3,95 kWh.m 2" au
niveau de la surface.
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, Température moyenne des eaux de surface
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A Le transfert latitudinal d’énergie par

les enveloppes fluides. L'atmosphére et I'océan
sont mis en mouvement (vents, courants océaniques)
par les différences thermiques entre régions.
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hydrogeéne possede deux isotopes stables qui
par leur nombre de neutrons: le protium H
léger et le plus abondant (99,985 %), et le
1 2H ou D (0,015%).

D/H des quantités des deux isotopes dans
ntillon d'eau peut étre mesuré avec un spec-
de masse. Ce rapport est comparé a celui de
el (D/H)gpmow= 155,76.10 6, qui sert de
Les résultats sont exprimés sous la forme d'un
8D (delta D), dont I'expression est la suivante:

(B crtn ~(7)
oD = H | échantillon H/smow

( )

Les molécules d'eau contenant du deutérium sont
légerement plus massives que les autres. Lors des chan-
gements d'état de I'eau, on constate une participation
préférentielle des molécules les plus légeres (évapora-
tion) ou les plus lourdes (condensation), ce qui se tra-
duit par des variations de la valeur du 8D le long du
cycle de I'eau.

S'il existe une corrélation entre les valeurs du 8D et
une certaine température (locale ou globale, océa-
nique ou atmosphérique, etc.), alors, les valeurs du 8D
contiennent une information sur cette température, et
le 8D constitue ce que I'on appelle un thermometre
isotopique.
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Glace observée a l'ceil nu

antarctique.

«La sceéne se situe en 1965, non loin de la base Dumont
d'Unville de Terre Adélie. Au soir d'une journée de carot-
tage particulierement ratée et pénible, nous prenons
I'apéritif [...]. Ce jour-la, tentés par le sacrilege, nous glis-
sons dans nos verres des morceaux prélevés au fond de ce
maudit forage 3 une centaine de metres de profondeur.
lls doivent avoir des milliers d'années... Or les glacons
de profondeur, tres compressés, sont particulierement
pétillants [...]. Et I, en regardant dans mon verre éclater
les bulles d'air libérées de leur pression, j'ai la brusque
intuition que la glace pourrait contenir les archives de
I'atmosphere. [...]

Mais qui s'inquiete de I'atmosphere du passé en 1965?
[...] Pour nous, la composition de I'atmosphere est 3
I'époque une préoccupation bien moins importante que la
température du passé dont nous voulions percer le secret.
Et puis, 3 ce moment 13, nous n'avions aucun moyen tech-
nique pour extraire I'air emprisonné et I'analyser.»

Voyage dans | "Anthropocéne, Claude Lorius, Laurent Carpentier,
© Actes Sud, 2011

A Témoignage sur une découverte fortuite.

ﬁw\[q Evolution des caractéristiques

fermée.

I ——————
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Neige

Névé
20 3 30% d'air

50 a 90% d‘air
— |

Glace
20% dair
(bulles puis
hydrates)

0,1 0;2 0;3 O;“ 0;5 0;6 0;7 0;8 0;9 des précipitations neigeuses
o N R au Déme C. Avec le temps et
I'enfouissement, la neige perd sa
"204 structure aérée et se transforme en
névé, milieu plus dense et moins
40+ poreux. L'air peut circuler dans les
interstices entre particules de neige
60— ou de névé: on parle de porosité
ouverte. Vers 80-100 metres de
80— profondeur, le néve, agé de plusieurs
milliers d’années, évolue en glace
100 qui piege I'air interstitiel sous forme
de bulles isolées les unes des autres:
120~ on parle de porosité fermée. Entre
_ : 600 et 1300 métres de profondeur,
140 ————— ———> les bulles dair disparaissent et
j 0 0,02 0,04 0,06 0,08 les molécules de [I'air se trouvent
Profondeur (m) Porosité fermée (9) «encageées » dans une matrice de

glace: on parle d’hydrates d'air.




( Les climats actuels de la Terre )

Zonation climatique théorique Zonation climatique observée
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La reconstitution de I'histoire climatique
et atmosphérique récente

Des cycles climatiques et atmosphériques
depuis 800 000 ans
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