— tbauche du placenta
formé par la fusion
de plusieurs cellules

La mise en place du placenta '
chez P'Homme. Lors de 'implantation
de l'embryon dans la paroi de I’uté'rus,
certaines cellules de 'embryon fusionnent
entre elles, formant ainsi des cellules

«géantes» 3 plusieurs noyaux qui

constitueront le placenta (structure
B s t les échanges de nutriments
Il vissus embryonnaires et de dioxygéne entre |a mére

et 'embryon).

Une étude de la fonction du géne

codant la syncytine. On introduit dans
des cellules en culture incapables de

fusionner entre elles, soit le géne codant
la syncytine, soit un géne témoin sans ‘
effet sur la fusion des cellules.

Les cellules sont ensuite observées au
MO. Chez la femme enceinte, |a syncytine
est fortement exprimée dans le tissu
placentaire qui résulte de la fusion

des cellules embryonnaires.
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(‘Bactérie digérant

Chaque génération recoit ses génes
dela précédente : une cellule qui se divise
transmet ses génes aux descendantes, deux
parents les transmettent a leur enfant, etc.
Mais des genes transitent parfois entre individus d'es-
peces différentes: on parle de «transfert horizontal ». Si
les génes transférés sont avantageux, les descendants du
receveur seront sélectionnés. Actuellement, le séquen-
cage des génomes révele de nombreux genes issus de
transferts horizontaux. Ces derniers représentent méme
plus du tiers de certains génomes bactériens!

Les mécanismes de ces transferts, mal connus, seraient
accidentels, liés a des virus (qui utilisent les cellules qu'ils
infectent pour répliquer leur génome) ou a des fragments

Interview de Marc-André Selosse, professeur spécialiste des interactions entre organismes.

d'ADN libérés hors de cellules blessées ou en cours de
digestion par un prédateur. La coexistence entre especes,
quelle que soit leur parenté évolutive, favorise ces trans-
ferts: des bactéries parasites des animaux, les Chlamydia,
ont acquis les génes de leurs hotes permettant la synthése
du cholestérol, absent des autres bactéries; un champi-
gnon inoffensif du blé est devenu un pathogéne en acqué-
rant un gene de toxine d'un autre parasite du blé; les
bactéries qu'héberge naturellement notre appareil digestif
échangent des genes de résistance aux antibiotiques, que
risquent de recueillir les bactéries pathogénes qui nous
infectent. Les transferts diversifient donc les propriétés des
especes et en modifient le mode de vie. Méme peu fré-
quents, ils finissent par avoir un réle évolutif majeur.
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sur la protéine réceptrice
Protéine -
‘ d'enveloppe

Virus
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| Matériel ~
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I du virus | Cytoplasme

AA stration du virus MPMV d ' gion F s
sur laI;)aro't’ééi:ee réceptrice de la cellule cible. Sa structure spatiale est identique a celle de la région Fy
L —————————————————————

—=ates F: x : 3 protéine denveloppe du virus se fixe
ans une cellule. La région F, (en jaune) de la p de la syncytine humaine.
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de développement

Un méme géne

Un phénotype
différent selon les espéces

LegéneduMpemedebﬂomhuedmhsmnsom.
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Interview de Malika Ainouche, professeur en biologie évolut

Les spartines sont des plantes de la famille des poacées (nouveau

nom des graminées) se développant le plus souvent sur les vases salées du

- littoral. Jusqu'au milieu du xx€ siecle, les vasieres littorales des cotes de la

baie de Southampton, au sud de I'Angleterre, étaient peuplées de I'espece

Spartina maritima. Lintroduction par I'Homme d'une autre espéce de spartine (Spartina

altemifiora, en provenance de I'Amérique) fut rapidement suivie par l'apparition, vers

1870, d'une nouvelle espece hybride, Spartina x townsendii, qui se reproduisait unique-

ment de fagon asexuée (les nouveaux individus se formaient a partir des tiges souter-

raines rampantes d'une plante mere). Vers 1880, on vit émerger une nouvelle espéce

appelée Spartina anglica, issue de S. x townsendii, et qui, cette fois, se reproduisait de facon

sexuée, par 'intermédiaire de graines. Spartina anglica s'est rapidement propagée sur les
cbtes européennes et elle est aujourd'hui introduite sur plusieurs continents.

Spartina
maritima

Spartina
alterniflora

$partin x | spartina anglica
townsendi | P g

A La naissance d’une nouvelle espéce.

Espéce parentale B Gamete
2n=6

! Méiose

Nouvelle espéce €

Espéce hybride Ax B

Doublement (2n=10)
Hybridation = accidentel
(hromosomes (ar otype croisement entre des

deux espéces chromosomes
(méiose
anormale)

H * Appariement des

I ' T ® les (df?;‘omoslomc‘s n'ont chromosomes homologues
pas d’homologues possible

péce parentale A

P Méiose et reproduction
sexuée impossibles

» Méiose et reproduction
sexuée possibles

Les hybridations chez les végétaux. Chez les végétaux, le pollen d'une espéce est fréquemment déposé sur le pistil
d'une fleur d'une autre espéce. On observe ainsi occasionnellement Iapparition de plantes hybrides qui, le plus souvent, sont stériles
et se maintiennent par reproductmn asexuée. Parfois cependant, chez quelques individus hybrides, une méiose anormale provoque
un doubl du bre de ch dans les cellules méres des gametes: on parle de polyploldrsatmn Méiose et reproduction
sexuée deviennent alors possibles et I'hybride a donné naissance a une nouvelle espéce.

cyanobactérie. Ces bactéries aquatiques contiennent

ylle (dans la membrane des thylakoides)

galisent la photosynthése. Leur génome est constitué
:molécule d'ADN circulaire. Les ARNm sont traduits par des

somes de méme structure que ceux des cellules eucaryotes,
de poids moléculaire inférieur (ribosomes «légers »).

Selon la théorie de I'endosym-
biose, les chloroplastes sont issus de |
cyanobactéries qui vivaient en sym-
biose dans le cytoplasme de cellules
eucaryotes ancestrales (on parle d'endosymbiose).
Parmi les arguments en faveur de cette théorie: les
chloroplastes possedent un petit génome avec des
génes homologues a des génes bactériens et des pig-
ments photosynthétiques localisés, comme chez les
cyanobactéries, dans la membrane des thylakoides.
Les chloroplastes ont perdu beaucoup de génes par
rapport a leurs ancétres cyanobactériens (ceux per-
mettant par exemple le déplacement de la cellule).
Par ailleurs, des génes essentiels a la photosynthese
ont été, au cours de I'évolution, transférés dans le
noyau de la cellule eucaryote et le chloroplaste regoit
90% de ses protéines du cytoplasme. Il dépend donc |
du reste de la cellule: au fil de I'évolution, le sym-
biote cyanobacténen est devenu un organite.

La théorie de l'ondosymblou.

Thulakaid, . il

forme de sac déhmlté par une membrane au
niveau de laquelle se déroule la premiére phase
« de la photosynthése.

Le chloroplaste d’une cellule d’algue
verte. Les membranes des thylakoides
contiennent de la chlorophylle, qui permet

la photosynthése chez les plantes et les algues
vertes notamment. Ils possédent une petite
molécule d’ADN circulaire contenant

une centaine de génes. Les ARNm de ces
génes sont traduits grace 3 des ribosomes
«légers» pré dans le chloroplaste méme.
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ﬂ Une oﬂgi;e de la formation d" une nouvelle espece hybride.

Nathan Edition 2012

Polyploidisation

2n=10

) nouveau comportement

siecle, en Grande-Bretagne, le lait frais était déposé
in par le laitier dans une bouteille fermée devant la porte
habitations. Dans les années 1920, on a commencé 3 observer
mesanges qui ouvraient l'opercule des bouteilles pour se nourrir
créme formée en surface du lait. Les 25 années suivantes ont vu
propagation tres rapide de ce comportement parmi les mésanges
glaises. En outre, on a vu des individus appartenant a 11 autres
doiseaux pratiquer le méme comportement.

Une mésange bleue ouvrant une bouteille de lait.

Proposez et discutez les hypothéses pouvant expliquer Iapparition
¥ la propagation rapide de ce nouveau comportement.

Expliquer en quelques phrases comment un changement
ironnement peut étre a l'origine d’une diversification non
tique du vivant.

les mésanges en Grande-Bretagne -

Mettre en relation des informations et formuler une hypothése

e
X 9.5
Avant 1935 1941

2. Propagation du comportement d’ouverture des
bouteilles de lait chez les mésanges en Grande-
Bretagne entre 1935 et 1947. Les points entourés
corresp aux localisati @

des premi -
observations de ce comportement, en 1921 (orange)
et en 1926 (vert).

” Au Japon, sur I'llot de Koshima, une petite troupe de macaques
| Japonais de 49 individus a été étudiée par des chercheurs dans les
| années 1950-1960. Ces derniers jetaient régulierement des grains
de blé sur la plage, que les macaques récoltaient un  un pour les
manger. En 1956, une jeune femelle de 4 ans eut I'idée de prendre
‘ des poignées de sable et de grains mélangés, puis de les jeter dans
| I'eau de mer. Le sable tomba au fond de I'eau et les grains flot-
terent: ces derniers étaient ainsi plus faciles A récolter. La pratique
| du lavage des grains blés s'est peu a peu répandue dans la popula-
tion. Les chercheurs ont étudié les modalités de la transmission de
€& nouveau comportement, observé dans aucune autre population
de macaques japonais.

‘ﬂmwm)exmam(«uu).
A Létude de la transmission d'un

Comportement de lavage du bi¢
d’[ B en cours dacquisition
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T Année
Nombre d'individus ayant appris le comportement de
lavage du blé entre 1956 et 1962.
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Les relations sociales chez

les macaques japonais.

Les macaques vivent en groupe.

Les meres ont des relations étroites
avec leur petit, notamment au moment
des repas, qu'ils prennent cote A cote.
Vers 4 ans, les jeunes males prennent
leur indépendance et ont beaucoup
moins de relations avec les autres
membres du groupe. Les petits passent
beaucoup de temps ensemble, 3 jouer
et a s'imiter les uns les autres sous

le regard des méres.
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